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Por que estudar Baleias? As ondas gerédas por baleias

e O que é uma baleia?

o  Uma "crypto whale" € um endereco de carteira que = — =
, . . , # Crypto News _F Finbold
mantém uma quantidade substancial de criptomoeda. ol g

= Top stories

. . Crypto Whales are Quietly g Ethereum whales on buying ( Q’/
e Uma baleia tem grande impacto no mercado e o estudo de seus Accumulating This Al Crypto (s o Y | spree as 200 largest wallets ’
movimentos permite: Token Before it's Listed on... Y. .2~ hold $125 billion
o Antecipar Tendéncias de Mercado 3 days ago 3 days ago
] Analisar os padrdes de transagdes das baleias pode proporcionar insights
valiosos sobre as tendéncias futuras do mercado de criptomoedas. D) The Daily Hodl - O The Daily Ho
o Identificar Potenciais Pontos de Volatilidade Crypto Whales Sell Off = (&w Whales Move Over
[] A compreensdo dos movimentos das baleias ajuda na identificagdo de eventos que Ethereum (ETH)-Based s S $880,000,000 in Bitcoin,
podem desencadear aumentos significativos na volatilidade do mercado. AtcoiniBerore Massveag ™ & Solana, XRP and Dogecoi...
) Mitigar Riscos e Otimizar Estratégias de Investimento
] Ao entender as acgdes das baleias, os investidores podem ajustar suas estratégias 1 week ago 1 week ago
para mitigar riscos e otimizar suas posicdes no mercado.
o Antever Manipulagées de Mercado:

] 0 estudo dos movimentos das baleias é crucial para detectar possiveis manipulagdes O eStUdO dOS mOV|mentOS daS ba|e|aS néo
de mercado, contribuindo para a integridade e transparéncia do ecossistema cripto.

o Compreender o Comportamento do Investiﬁupstitucional e i, - he apenas fOf'neCe Uma COm preenSéO maIS

> o ~ =
[] As baleias muitas vezes representam investidores in

e ey profunda do comportamento do mercado de

movimentos oferece insights vgl_igsos sobre o comportamel S! ital
do mercado. . S o - criptomoedas, mas também capacita o0s
o Adaptar-se a Mudancgas nas Dinamicas dolMercado —=3

] A andlise continua dos movimentes das 'baldé_nerm‘ite qtfifs paﬁmpéntes:hinvestidOreS a tomar deC|SaeS maIS |nf0rmadas

mercado se adaptem proativamente a mudang amicas 'do‘ mercado, 7 i & e
manténdo-se a frente de,p!)tenciais movimentos massivos ) e eStrateglCaS e s -
- S - - = 2 \"."\‘ -

—l




. - . W -

m ~ - (? ‘ —
M0t|V39~a° 3 Por qué usar Transformers
O que sao Transformers” nesse contexto?

: Processamento Nao Sequencial:
- Arqwtetura de mOdelo de Nao depende de processamento sequencial, permitindo
aprendizado profu ndo paralelizagao eficiente visando a sustentabilidade.
) Captura de Relacionamentos Complexos:
Py Destaque em processamento de A atencdo multihead captura relacionamentos de longo
alcance, vital para séries temporais complexas.
|inguagem natura| (NLP) Transferéncia de Aprendizado:
Capacidade de pré-treinamento em grandes conjuntos de
e Introduzida em 2017 por Vaswani dados, facilitando adaptagéo a contextos especificos, como
deteccao de baleias.
et al. Versatilidade Além do NLP
e Tem grande potencial descoberto nas diversas areas de
e Mecanismo chave: Atengéo ciéncia de dados a todo momento (Carion et al., 2020;
g : Dosovitskiy et al., 2021; Liu et al., 2021b)
Multihead. - -t e e Nio encontramos na_diteratura ‘estudos suficientemente
» . . e R désenyolvndo dessa poderosa ferramenta no contexto de
- — . cri omoedasmcredltamos gue isso se deve apenas pelo
- ¥ G = fato de que os avangos dela sao n‘rmto recentes até mesmo

N. Carion et al. 0 context(_) geral de Machine Learning<ML)

Dosovitskly et al. " geolog , 2023),. most-Fe@do se superior_a
, ' d|C| de.NIL TN
Liu et al. s ‘_ ' > ; __ (o)

Jordao. et al. 4 P : ;g ’ \§—~


https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-58452-8_13
https://arxiv.org/abs/2010.11929
https://arxiv.org/abs/2010.11929
https://proceedings.neurips.cc/paper/2021/hash/c81e155d85dae5430a8cee6f2242e82c-Abstract.html
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S092698512300068X

Detalhes do pre- processamento

R
Sort de)s amostras por timestamp
Drop de features por simplificacéo:

Metodologia

Aquisicao e pre-processamento da base

d d d 3. Extracao das informagdes mais importantes dentro de cada
€ dados e ; , -
sub-transagao: o alvo € o montante da transagéo (somatério da
r——— - quantidade de moedas em cada sub-transacédo multiplicada
e Base de dados: multlplos datasets de series temporal pela cotacio atual dela)
de transagdes de maio 2023, 1 para cada moeda. Convers&o de objects para floats
& Drop NaN values

6. 70% Treino, Validacdo = 10% Treino, 30% Teste

N =

=

Tratamento de séries temporais

2haeEal) gl e Foram criadas lag_features: 50 novas features do historico de
cada transagao anterior sequencialmente. Dessa forma usamos a
e Moedas escolhidas para analise e motivagao memoria para prever o futuro
o Bitcoin: baseline para comparacgéao, tem histérico ° Criamos 9 categorias para classificar transacgdes baleias:
o Dogecoin e Litecoin: o

Altcoins sao as mais afetadas por baleias devido a baixa liquidez (Yekatsiaryna, 2023) .
o

- | o -

- -

e Limpeza . | - o
y SN " R . :
o Drop de features sem correlagao ‘ ————— y i T
o One-hot encoding ~ T > 3 < T —
RO~

o  Standard Scaling = o o

Yekatsiaryna, /

TC multlpl|camo§osk rvalos por unrfag_B p0|s os pe|xe \ 6

stqmam ser maleffes “ !


https://whale-alert.io/sample-data/
https://coinpaper.com/1672/what-does-a-group-of-whales-mean-for-decentralization

Metodologia - rodando o Transformer

O que exatamente prevemos? Escolha do melhor modelo

e Testamos a acuracia na validacao para diferentes

oo rexima hora, Esse tempo poderi . NiPerparémetros e escolhemos o conjunto que
ser diminuido para menos caso houvesse maior poder der a malo.r gcuraCIa as valldagao
computacional e Por simplicidade e economia no tempo de
e Prevemos um numero de 0 a 8 indicando o tamanho do maior execugao, rodamos por 10 eépocas cada dataset,
peixe mas esse numero poderia ser elevado para
melhores resultados a custo de maior tempo de
treino
: 2 : R e O modelo de melhor performance é usado para
Calibracao de hiperparametros prever o y_test apartir do X_test

usando o subset de validacao

e O pré-processamento termina gerando um 4 -

Metricas de avaliagao

numpy-arrays comprimidos numarquwo npz ..,,»- o AvallamOS Ko, desempenho pela acuracia- e a loss
(X_train, X_test, y trainey test) -~ e usaﬁdo categortcal ‘erossentropy na prewsao do maior

e Nosso programa Transformer.py carrega ) - peixe-na proxima-hora - . _
'ﬁé o5 Salmxe‘é\lgg;g resultadQs hum arquivo

primeiro calibra o Transformer€om um s
validacéo de 10% do treino. Mgla da W?}dﬂ I095 tXﬁ = - =
d - & o W .
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LiteCoin

s Dogecoin .

Excuting on BTC dataset... Excuting on DOGE dataset... EXeUting on LTC dataser
Epoch 1/10 Epoch 1/10 Epoch 1/10
2856/2856 - 152s - loss: ©.3059 - accuracy: 0.8745 - 152s/epoch - 53ms/step 227/227 - 16s - loss: ©.9065 - accuracy: 0.5941 - 16s/epoch - 72ms/step 1049/1049 - 545 - loss: 0.4821 - accuracy: ©.7966 - 54s/epoch - Sims/step
Epoch 2/10 Epoch
poch 2/10 Epoch 2/10
2856(118;:5 - 142s - loss: ©.1031 - accuracy: ©.9599 - 142s/epoch - 5ems/step 227/227 - 11s - loss: 0.6521 - accuracy: 0.6923 - 11s/epoch - 49ms/step 1049/1049 - 455 - loss: 0.2093 - accuracy: ©.9124 - 45s/epoch - 43ms/step
Epoch 3/10 .
poch 3/10 Epoch 3/10
2856(128;6 = RS = losss GEND - e G < REPl = AR 227/227 - 11s - loss: @.5337 - accuracy: @.7443 - 1ls/epoch - 49ms/step 1049/1049 - 49s - loss: 0.1138 - accuracy: 0.9578 - 49s/epoch - 47ms/step
Epoch 4/10
Epoch 4/10 Epoch 4/10
i;{:leﬁ?ia_ R o AR (LR = ARG CHEZES o AR PRl 2 Bl IS 227/227 - 11s - loss: 0.4662 - accuracy: 0.7834 - 1ls/epoch - 48ms/step 1049/1049 - 49s - loss: ©.1055 - accuracy: 0.9636 - 49s/epoch - 47ms/step
Epoch 5/10 Epoch 5/10
észxz:;ia- doakaloss So0oe2 R Racculac g0 o788 SR ldvs(choch Ao s itep 227/227 - 10s - loss: @.3833 - accuracy: 0.8171 - 1@s/epoch - 45ms/step 1049/1049 - 49s - loss: ©.0694 - accuracy: ©.9780 - 49s/epoch - 47ms/step
2256/1856 142s - loss: 0.@479 - accuracy: 0.9815 - 142s/epoch - 5@ms/ste) el G0 EROchRo /1o
T e y: e b P 227/227 - 10s - loss: ©0.3563 - accuracy: 0.8351 - 10s/epoch - 44ms/step 1049/1049 - 48s - loss: 0.0433 - accuracy: 0.9863 - 48s/epoch - 45ms/step
B Epoch 7/10 Epoch 7/10
2830/2850 S0 R loss R0: odo i Raceracy;10: 0829 S La0s epoc s Sou = s tep 227/227 - 11s - loss: 0.2916 : 0.8700 - 11s/epoch - 49ms/st . 1049/1049 - 49s - loss: 0.0622 - accuracy: 0.9818 - 49s/epoch - 47ms/ste)
Epoch /10 - 11s - loss: o. - accuracy: 0. - 11s/epoch - 49ms/step o« ‘ - 49s - loss: @. - a acy: 0. - 49s/epi - p
-
2856/2856 - 1495 - loss: ©.0395 - accuracy: @.9852 - 149s/epoch - 52ms/step [N -Poch 8/10 _ . ; tep T iz:;/lzgg S s GHESS el N e
Epoch 9/10 227/227 - 12s - loss: ©.2892 - accuracy: 0.8699 - 12s/epoch - 51ms/step e . - s - loss: @. - accuracy: 0. - s/epoch - ms/step
2856/2856 - 139s - loss: ©.0363 - accuracy: 0.9863 - 139s/epoch - 49ms/step Epoch 9/10 jEpoc 9/10 ) )
Epoch 10/10 227/227 - 11s - loss: ©.2815 - accuracy: 0.8773 - 11s/epoch - 49ms/step 1049/1049 - 49s - loss: 0.0428 - accuracy: 0.9867 - 49s/epoch - 46ms/step
2856/2856 - 140s - loss: ©.0366 - accuracy: 0.9864 - 140s/epoch - 49ms/step | Epoch 10/10 | iz:;’;l:ﬁéw i 1 LR : 0.9879 - 47s/ h - 45ms/st
2549/2549 [ 1 - 23s 9ms/step .~ 227/227 - 11s - loss: ©.2180 - accuracy: 0.9094 - 11s/epoch - 5@ms/step + = s - loss: O. - accuracy: 0. = s/epoch - ms/step
195/195 [ 1 - 2s 9ms/step 899/899 [ 1 - 8s 8ms/step
-l ~

Testing Accuracy on BTC: 0.7240
e -
max_whale_class_next_hour !
4 113737

Testing Accuracy on LTC: 0.9976

Testing Accuracy on DOGE: 0.8756
e y max_whale_class_next_hour

max_whale_class_next_hour

10218
5 74928 8 53211 e
7 72327 A 4 23929
6 10834 Cu ra C 3 15637 J00
Name: count, dtype: int64 o =5 3051 L
whale_class - 72 40 ~ Hame: count, dtype: intea : count,
0 269576 . whale_class whale_class
i 1213 = o 2} 94518 20037
2 668 241
3 273 B
= d - 1 427 182
E © s 5 155 e
= 5 g 8 33 117
Mame: count, dtype: intea = 5 2 1
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A acurdcia da previsdo pode variar devido as
caracteristicas Unicas de cada criptomoeda (Bitcoin,
Dogecoin, Litecoin).
Hipodtese: As transagdes e padrées associados ao valor
das criptomoedas séo distintos, influenciando a eficacia
do modelo.

As comunidades e os casos de uso das criptomoedas
variam.

Hipétese: O comportamento dos usuarios e o propdsito
das transagdes podem ser fatores importantes na
previsao.

A escolha do periodo de tempo para treinamento
teste pode ser critica.

Hipdtese: Modelos treinados em perlodos mais
recentes podem ter melhor de_gempehho na pr
futura. : =

Q

O volume total de transagdes pode impactar a precisdo
do modelo.

Hipotese: Criptomoedas com maior volume de
transacgdes podem ter padrées mais previsiveis,
resultando em maior acuracia.

Tamanhos diferentes de conjuntos de dados podem
levar a variagdes na acuracia.

Hipotese: Tamanhos de conjuntos de dados menores
podem levar a maior variabilidade nos resultados.

Eventos extern&;?como atuallzagoes\de §oftwaae ou
ias : etar os resultado

to em v
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A volatilidade nos pregos das criptomoedas pode
influenciar a precisdo do modelo.

Hipdtese: Criptomoedas mais estaveis ou volateis
podem apresentar desafios diferentes na previsao de
grandes transagoes.

As caracteristicas escolhidas e como sdo manipuladas
podem influenciar os resultados.

Hipotese: A engenharia de recursos e a selegéo de
recursos podem ser otimizadas para melhorar a
precisao.

y A escolha do modelo e seus hiperparametros pode

ar a a racia.
e: Mod lo§,,.ma|s complexos podem se ajustar



Limitaces e Melhorias ~ = &

e Inclusao de Analise Sentimental: dados de redes sociais sao
otimos indicadores de movimentos de baleias (Raheman et
al., 2022)

e Identificacdo e acompanhamento das baleias

e Maior tempo de treinamento = melhor modelo preditivo

e Com maior robustez conseguimos prever baleias cada vez
mais proximas do presente

e Usar um modelo de regressao: ex: qual sera a maior Repositorio
transag&o nos proximos 30 min’_ R disponivel em:
° Aumentaronumero’ée classesﬁems g = o ‘
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Raheman et al.,



https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/2204/2204.10185.pdf

Conclusao

1. Definicao de Transagdes de Baleias:

- No mercado de criptomoedas,
transacoes de baleias referem-se a
movimentagdes significativas de ativos,
geralmente envolvendo grandes
volumes financeiros. Essas transacgoes
podem indicar atividades estratégicas
de investidores de grande porte,
influenciando o comportamento do
mercado.

4. Comportamento em Condi¢gdes de
Mercado Volateis:

- Aresposta do modelo a condi¢des de
mercado volateis foi avaliada,
considerando a sensibilidade do modelo_=
a mudancas rapidas nos padrdes-de
transagbes. A robustez foi testada em=

cendrios simulados de alta volatilidade.. _Alem diss0,.a iQenﬁchagae

para garantir que o modelo mantivesse *
desempenho estavel. ., J

-
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2. Desafios na Previsao de Atividades de
Baleias:

- Desafios principais incluem a volatilidade
do mercado, a complexidade das
transagbes e a necessidade de identificar
padroes sutis. Para abordar esses desafios,
o modelo foi desenvolvido considerando a
escolha apropriada de algoritmos e
treinamento com conjuntos de dados
representativos.

5. Contribuicdo para a Compreensdo do
Mercado:

- A analise preditiva de baleias oferece
insights valiosos sobre o comportamento do
mercado _de criptomoedas. Ao anteeipar
movimentos significativos, os  investidores™
podem tomar decis6es mais informadas:

baleias pode contribuir para
mais a i’dinémicas

“compregnsao
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3. Resultados do Modelo Preditivo:

- Os resultados obtidos indicam uma
acuracia de previsdo especifica para
diferentes criptomoedas. Por exemplo,
para Bitcoin, a acuracia foi de 72.4%, para
Dogecoin foi de 87.56%, e para Litecoin
atingiu 99.76%. Esses  resultados
demonstram a eficacia do modelo em
prever transacdes de baleias.

6. Limitacdbes do Modelo e Oportunidades
para Pesquisas Futuras:

- Limitacbes podem incluir a dependéncia
de condigdes especificas do mercado e a
sensibilidade a eventos externos. O modelo

_ pode ser refinado para lidar com diferentes
_swescenarios e considerar dados mais recentes.
,‘de padroes d&; = Oportunidades futuras - ineluem - explorar

+ .téenicas. .avancadas de aprendizado de

5 <

_maquina e integrar: dados externos para

R MerCa e %

. orﬁ% preciséo-e.a generalizacdo:
& ~Ba
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